Iklim krizi baskis: altinda ezilen
Diinya, 2022 yili i¢inde karsilastigi
kuresel ekonomik modelin
degismesine bagli olusan siyasi
dalgalanmalar ile yeni bir ekonomik
soka daha hazirlaniyor: Kiiresel Enerji
Krizi! Yaklasan kriz, enerjinin
kendisini gun gegtik¢e pahali kilan bir
emtia haline getirmektedir. Sirf bu
nedenle kit olan bu kaynag1 verimli
yonetmek zorunluluk haline gelmistir.
Iklim krizi, gida krizi, hava-toprak ve
su kirliligi ve enerji krizi derken KOJENERASYON kavrami bize enerjiyi tikketmenin farkli
ve en verimli formlarda yontemlerini sunmaktadir.

Clinkii enerjiyi her seferinde yeniden liretmek kaynaklar1 hoyrat¢a yok etmek oldugu gibi
yarattig1 atik emisyonlar1 bakimindan da siirdiiriilemez seviyededir. Yazimizin tam da bu
noktasinda atik yonetimi, giibre iiretimi ve toprak organik karbonunu arttirici ¢aligmalar ile
KOJENERASYON teknolojilerinin kullanimi birbirlerine kuvvetle baghdir demek hepimizin
dikkatini ¢ceker sanirim. Keyif | i okumalar dilerim... FAO -Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii 2019 yilinda agikladig1 misyonunda, iklim degisikligi ile miicadele i¢in organik
atiklarin geri kazanilarak toprak organik karbonunu arttirmak ve topragin karbon yutagi
olarak islevini arttirmak gerektigini vurgulamistir. Bu sayede sanayi devriminden beri
atmosfere yayilan sera gazi emisyonlarinin toprak altinda ve tistiindeki biyokiitle tarafindan
yutulabilecegi bilinmektedir.

Yine ayni misyonun kiiresel caligmasinda yayinladigi diinya topraklarinin organik karbon stok
haritalar1 incelendiginde toprak karbon kaynaklarmin son 100 yillik sanayi devrimi sonrasi
kiitle kaybin1 ve atmosferdeki CH4 metan ve CO2 karbondioksit gazlarnin hammaddesi olan
C karbon elementinin dongiisiiniin nasil bozuldugunu agik olarak gostermektedir. 1.
www.soilgrids.org Kompost Gretimi, giinimiizde son Uriin gibre ya da toprak dizenleyici
organik materyallerin iiretilmesi i¢in kullanilan bir dizi metotlar olarak tanimlanabilir. Esas
amag organik atig1 yeniden bitkiler ve toprak canlilar1 i¢in yarayish hale getirmektir.
Kullanilan teknikler ise aerobik ya da anaerobik kosullarda mikroorganizmalar yardimu ile
kontrollii ¢iirlitme silirecini yonetmemizi saglar.

Tarihin ilk kayitlarinda M.O. 3000’lerde bugiinkii Cin topraklarinda hayvansal atiklarm
toprak altina gomiilerek iki sene kadar bekletildikten sonra giibreye doniistiiriildiigiinii ve
tarimda kullanildigini goriiyoruz. Sonraki tarihsel siirecte ise kullanilan yontemlerde tiretim
stiresini kisaltmak ve iiriin kalitesini arttirmak iizerine farkl tekniklere yonelinmistir.
Giliniimiizde namlu y1gin yontemi ile {iretilen geleneksel vahsi kompost bile ge¢misin ileri
teknolojisi olarak karsimiza ¢ikar. Ciinkii aerobik kompost iiretiminin hem {iretim siiresini
kisalttig1 hem de agiga ¢ikardigi ekzotermik enerji ile patojen mikroorganizmalari, yabanci ot
ve bocek larvalarmi atiktan uzaklastirdig: tespit edilmis, son iirlin glibrenin kalitesi
arttirilmistir.

Giiniimiizde, artan niifus ile dogru orantili atik iiretim hizimizda yiikselmektedir. Ozellikle
kentlerde ve sanayi bolgelerinde atigin iiretim hizi ile geri kazanim siiresini esitlemek atik



yonetiminde kritik bir ihtiyagtir. Bu minvalde atik yonetim sektorii olusan bu zorunlu
kompost tiretim hizini arttirma ihtiyacina paralel yeni teknolojiler gelistirmistir.

Yapilan caligmalar gostermistir ki kompost iiretimi esnasinda kullanilan se¢ilmis
mikroorganizmalar ile harici 1s1 enerjisi, vahsi kompost tiretimi esnasinda agiga ¢ikan
ekzotermik enerjiyi taklit edebilmekte ve organik atigin bozunum siiresi ve hijyenizasyon
etkinligine pozitif katki saglamaktadir.

Glinlimiizde kullanilan kompost/giibre sistemlerinde kat1 yakitlardan, dogal gaza, atik 1s1
enerjilerinden, yenilebilir enerji kaynaklarina kadar birgok farkl: enerji kaynagi termal yaglar
ya da sular kullanilarak taginan 1s1, giibre tiretiminin farkli asamalarinda kullanmaktadir.
Yazimmizin basinda vurguladigimiz iizere enerji maliyetleri yiiksek oldugu i¢in kullaniminda
verimlilik arttirmak icin farkl bir bakis acisina ihtiyacimiz var. Bilindigi lizere akigkanlar 1s1
iletiminde son derece yaygin kullanilan araclardir. Ancak yogunluklar1 ve kapali devre
calismalar1 nedeni ile bazi dogal limitleri bulunmaktadir.

Ornegin 151 iletiminde kullanilan sular deniz seviyesinde 100 0oC’de kaynamaya baslar ve
dolasgim hattinda basing ve genlesmeye neden olur. Termal yaglar ise 1sindikc¢a 1s1 iletim
katsayilar1 verimlilik kayb1 yasar. Su ve yag ile ¢alisan kapali sistemlerin bakim onarim
maliyetleri de yiiksek olup kullanildikca faydali 6miirlerini kaybeder ve sarf malzeme gibi
yenilenmeleri gerekir

Ozetle sivilar ile enerjiyi iletmek istedigimizde 1s1y1 diisiirmek zorunda kaliriz. Oysa gazlar
stvilarin aksine 1s1y1 ¢ok daha verimli tastyabilirler. Kompost giibre iiretim siireclerinde
transfer edilen 1s1 enerjisi, 1s1 degistirici ekipmanlar araciligi ile siviya aktarildiktan sonra
iiretim hattinda yeniden kat1 atik iizerinden havaya transfer edilir. Ozellikle atik 1silarin geri
kazanimi yapilan kojenerasyon tesislerinde, 1s1 enerjisinin 6nce havadan siviya sonra yeniden
havaya transfer edilmesi ve bu asamalarda olusan sogurma kayiplar1 nedeni ile biiyiik verim
kayiplar1 yasanir. Bu durumda sorulmasi gereken soru kompost giibre tesislerinde ihtiyag
olunan enerji dogrudan havadan havaya transfer edilemez mi?

EFE Endiistri ve Ticaret A.S. ile PHONUS Ltd. nin 2019 senesinde birlikte gerceklestirdigi
ARGE calismasinda yukarida bahsettigimiz sorunun ¢éziimii havadan havaya 1s1 transferi
gergeklestiren biyoreaktor makinalarin lizerine biitiinlesik 1s1 modiilleri tasarlanarak
saglanmistir. Yazimizin ana temasini olusturan bu 1s1 modiilleri biyoreaktor sisteminin ceket
1sitma kanallari ile de entegre calisir.

Ortalama 1,5 MWh kapasiteli gaz motorlarmin egzozlarinda - 750 kWh enerji potansiyeli
olan 400 °C ve - 15.000 m3/h kapasiteli bir gaz ¢ikisi serbestge atmosfere yayilir. Geleneksel
kojenerasyon uygulamalarinda bu 1s1 su ya da yag gibi akigskanlara transfer edildikten sonra
kompost/giibre iiretiminde kullanilmaktadir. Gelistirilen yenilesimci sistem egzoz 1sisin1 6zel
bir 181 degistirici yardimi ile dogrudan atmosferden emilen taze ve temiz havaya transfer eder.

Miiteakiben 1sitilan bu temiz hava kompost biyoreaktéruniin ceketinde gezdirilerek
kompostun termal 1s1sm1 70 °C kadar yiikseltir. Ancak tasarimin 6zgiin yani olan agik uclu
iletim kanallar1 sayesinde iiretim esnasinda kompostun i¢ine aktarilan sicak temiz hava
mikroorganizmalar i¢in aerobik stabilizasyon da saglar. Yine ayni1 sicak hava atik i¢indeki su
ile etkilesime gegerek glibre hammaddesinin olusan su buharini reaktdrden uzaklastirmak icin
gereken pozitif basincinda kaynagidir.

Bu sayede makinanin termal hijyenizasyon ile kurutma fonksiyonlar1 ayn1 anda
yonetilebilirken olusan buhar1 uzaklastirmak i¢in ilave bir aspirasyon fanina da gerek kalmaz.



2019 yilinda patent bagvurusu yapilan bu yenilik¢i tasarim hem tilkemizde hem de Diinya da
kullanilan giibre tiretim sistemleri arasinda birgok ilki i¢inde barindirmasi bakimindan da
olduk¢a kiymetlidir.

Izmir Odemis ilgesinde faaliyet gdsteren BIOSUN Entegre Kat1 Atik Yonetim Tesisi bu
yenilesimci kojenerasyon teknolojisini diinyada ilk kez basar1 ile uygulayan isletme olmustur.
Tesiste bulunan iki adet faal kompost biyoreaktorii yine ayni tesis iginde tiretilen biyometani
elektrige doniistiiren gaz motorlarmin egzozlarina entegre edilmistir. Yaklasik 100 metreye
kadar tagiabilen egzoz gazinin biyoreaktor girisindeki 1s1 degeri ortalama 407 °C
Olctlmektedir.

Reaktor i¢ini kisa siirede 70 °C 1sitmaya yeten bu deger 1s1 modiilii ¢ikisinda ise halen
ortalama 300 °C 1s1 degeri ile miiteakip baska uygulamalar i¢in enerjisini koruma devam
etmektedir. Havadan havaya 1s1 transferi yontemin en biiyiik avantaj1 egzoz ¢ikisinda olusan
yiiksek 1s1y1 daha diisiik bir 1s1 degerine indirgemeden dogrudan %70 nemli giibrelerin 24 saat
icinde %85 kuruluga hizlica getirilmesine imkan tanimasidir. Is1 aktarmada kullanilan
atmosferik hava sayesinde sistemde termal sular ya da yaglar gibi sarf malzemelere ihtiyag
duyulmaz, ¢evreyi kirletmez, atik olusturmaz.

Biyoreaktor tiretimi sonunda kalan atik 1s1 enerjisi ise meyve-sebze kurutmadan
iklimlendirme uygulamalarina kadar bir¢ok yenilik¢i trijenerasyon uygulamasinda kullanilma
potansiyeline sahiptir ve degerlendirilecegi giinii beklemektedir.

Odemis BIOSUN Entegre Kat1 Atik Yonetim Tesisi Kompost Biyoreaktdre Egzoz Gazi
Baglant1 Uygulamasi



